


฀

�ր෈ڎଲഉ઩ԧୀ�

પਆර߇ഠૺࠤଭౖ۩ߚ࠻ଠ ࣪�
஺ճ࠮� ճ
৤଼مھ� ۀۗ� Փ��

���ઘ଼ۗܣন֜ߧઘ݅ઘ఼෠්৤଼ܑޓ�
Ժ݅ଲ஻୦ૺ஻઱࣪ճޱଠւ݅ࢄਏୢ݃ࡦ

ୀ ߹ ୪ վ Â 5IF�&YQMPSBUPSJVN

઴֜Թࢳ౑փ Â ր෈ࢂฃ֗ଖ઴֜ী

ࢳ ෘ ଵ Â ڂ���� �ଁ ��ଵ ొൡ଴৐

ࢳ ෘ ళ Â &YQMPSBUPSJVN�ୢ ਏ଍଀ฎ

ছ૷ਏԳْ֜਑ॷܛ ����	ச
ൈ଀߿

5FM���� ��� ����

XXX�TDJOPSJ�DPN

ඇு݌ୀ଴ Â 	ச
଴එࡔଲ঵ં݌ୀ଴

ୢ ୀ ౢ ൡ Â ઘ݌ࢠߧ࣮

ö ଲՓଠইඹޯਏਆಸ೹෠ւ	&YQMPSBUPSJVN
ଭ ୢਏ݅ࢄଡ෈঍݅ଲ࣪ۗ৽ճ

ۍ଍ැ୪ୁ෉ୀ߹଺׆ଵଞ೬߇ਕଡऄ׆ছր෈ୡ෹࡟ڎ՚଼ࢠ୍ �ۗ

ଲ థଭଵऀ෺ଠୢ఼ٛ૳ଡ࣫ॷ
�࣫୪
�ୢ୍෇ۀՓଠࢳෘళ૕෱ଭ෇ਖਏ �ૈ



ಁ઀෇ۀ઱ं߇


પਆර߇ߦഠૺࠤଠ ڂ���� ডࠩଲ޹ କଵࡿଲ෉

෈ฎ఼ۚߦছ ୢপծ ݃ࡦ ଭޭي ෈ฎ૕ ෌״ ୀ

઴ր෈ଭ পծଭ եଡࢳ ଍෉ ઴֜ ਓୡ݅ଡ լ෠

෇ۀୋীணଭ෇ي଺ۗۍ���

ଲ߇෉ ୠ็ଭ ীண෉ ઴֜ নր݅ࢄଲ ֝ࠩছ૷ր

෈ւଭ ෱୺෇઩ ෉֝ ઱״ं߇ ীԹ් ৤ ߧ଼ܑ

ܑૺଡ ஜ ś߿ൈ଀ફഉഓ଴ࡋൈࠜ ण߬෉ પਆර

ૺࠤഠ߇ߦ ୢਏ଍଀ฎ૕ ෌״ ଵ෇՚ ઘܣ ૴࠻

ૺࠤഠ߇ߦ��પਆරۗۍ८׆ ଵܛଠ �ইඹޯਏਆಸ

ր෈఼෠ �ୢଡ ஜण෇ۀ ं݅ր ւޱ෇ਏ՚ ܥ ઱

߇ ւޱԺं݅ր ൞ൈ٪৽ଡ ਣ՚ ઘܣ ૴࠻ Ԯգ

ਆۗۍߌ�

ଲ୪ ૴ۀࠤ
�ச࣡ଭ ෹׆ਕ઩ছ ෇઱ࢳౢ ೹෠ւ

ଡ ઘٱ ֻ ฃࠜࢂ ۀԧ૾ࢼ Փଞߦ คୋැ પਆර

ଭૺࠤഠ߇ߦ ଭࡿ૕ ր෈ր ુ২ ճࠤֻ ଴ԩ઩

۩෉ ଴ਐଭ ۀեଲޭࢳ ૴ࠤଭ ୦ֽଡ ઱ं߇ր

վକ්৤଼՚ܣત਌ۗۍ�

ୠ็ ଵܛଠ ইඹޯਏਆಸ પਆර߇ߦഠૺࠤଡ ࢺ

ۀ෇ࢂ ݃ࡦ ं݅ଡ ฅઽ෇࡝
�ۗਏ෉࣌ ෉֝઩ ऄ

��ۗۍԮॷࠜ݁ࠩ܁ச਑߇

઱߇ �ं

ੰࠝۗ૶ আזր ෉ࡺ ૶ܛ ෮ঃଡ ࣪ճ ਙ஺૬ 

ٛԧ ஻୦ ැ࣪ۀ ७ଡ׆ Դճ շํބ ঍Ԩ෇࡝ ր

෈೹֜ࠜ෇ۀ઱ෘܑԧճਙ஺૬ �

ଲ߇෉ Փଡ ් ৤ ۀ଼ ஼ࡐ ր෈ ೹֜ ઱ෘ஺ԧ

ઘ݌ଵג૬ �

ൌࠨઢଲֻண઩෉սଠր෈ւଵՓ଺ۗۍ��পծ

઩ছԧୋ੿টր෈ւଲޭ෇ۀي࡟சୠઢଲࢠ

֝ ই ඹ ޯ ਏ ਆ ಸ ઩ ଼ ۀ

ଲޭ ෇ՠ਌ۗۍ��઱׆઩ۀ ઱߇

ր෈ୀ݅ےր ુ২ԧ݅ےଲ ੰࠝۗ૶ ীࠤଭ ր෈


ુ५ আזଭ ր෈
෉ࡺ� ૶ܛଭ લ෈
ଭ׆ୢ� ଀ࠤ

૕ ଦ૳�����݊ଭ ր෈ পծࠜ ೹්֜ ৤ ଼՚ ࡝؛

��ۗۍ੼਌ڕ

ଲ ইඹޯਏਆಸ ೹෠ւଭ ֱண෉ ր෈ ฆܛ Տୁ

ඨ݅ଲ ෉֝઩ ଲࠜ݅ي ෇՚ ઘܣ ઱ं߇ଡ ొ۩

෍ۗۍ��ଲ࣌ ր෈ڎଲ఼෠ୢ઩ছ ր෈ଭ পծࠜ

࣪ճ
�৽ճ ՚଼ࢠ୍ ஻୦ ැܛୁ ࣯ଞߦਭ ઱ं߇

ଭ ఢଭߚଡ ೬૾࣪ۀ ७ଭ׆ լ෠ଡ ਣ՚ ෇ճ ਙ

਌ۗۍ��

ಁ֜
஼ր෈ࡐவՒճ״ր෌ےট঍ۀށےࡦऀ�

ଭপծࠜ஻୦೹֜෇ۀ઱ෘଡவۗۍ޲ࢭ׆׆�



଴ॷ࠱ ��
ౠॷ ��

ச૬ୢਏࢄ

ඹ޽ֻߦীԹ ��

ઁਆර߇ߦഠૺࠤীԹ ��

଴ൈߦ

వॷଭܱ׆ ��

ഓࠬ���ୀ઴ଭ਑ण૕ي࠮ୀ

ৈੰૈֻ࠙ࠬࠬۀ ��
ฎૈࠤ౿ۀഠٷଲܑ ��
ੲԹܑٳ ��
जൃࠤੰࡔ ��
෻ܓଭۗࢭ ��
ઁ఼Ջ૷ ��
฽݅ݟۀࠤ ��

ഓࠬ���ୀ઴ր෈෮ঃրಁ֜ԧܣୀ

ୀୢՋࢭ೙૶ୢ۩ ��
ฎୢ෇ۀ଀ࢱ
�ഋഓଲट ��
ચ۴޹ࡦ࠮ג ��
फफܑۀ૴ॺ ��
ധധ഼ۀվ ��
ൊൊ෉ۗࠤ ��
ୀজۀۍۗݪ ��
ীֻࠟۀۡࠜࠤ ��

஼ୀࣀ ��
਑׆෉ฎୢൡ ��
൞ܑ׆݅࠮ ��ੵ ظੂۜੂ ��
਑׆෉ணߚ૴ࢄ ��ฎୢ෇޹ࡦۀ ��

ഓࠬ���஺֜ুࠛۗށվԩրي࠮ୀ

ۗ୨෉ܪॷޱ ��
ࠫଭੱ࡯ ��
ଭୀ࠮ۊࡿ ��ૺ ஻ଲۀ஼ୀվ ��
�ఙ଀ֻࠨୀ ��
ऄԧۇ෉ॿԨ෴ ��
ોߧ࣮ߧԧ࡟ ��෇يԶଠܭ ��
෻ܓଭࢺ ��

ഓࠬ���भଞࠨֻߦଡֻ࣪ߙୀ

০ԩඑచֻࠨୀ ��Ջ۩෉ܪԹଭک ��
भଭুହ৤ ��
ୀࠨઙଭֻ׆ ��
କߡ૳৤శ ��୥ଡॿ೬޹ࡦۀൡ ��

ഓࠬ���࣪ ଲۀՓ࠮ଲপঃଠੰۗۍ

ۜՅࡦઑଭۗࠤ ��
۞ଠ؅ԧ୻ ��
ශਆ೥ࠦ ��
ٛࠬଣ۩ࢺߦ૷ ��
ฆࡦઑଭۗࠤ ��

ୢਏୋࢼ౿ܑ ��
ր෈ڎଲ఼෠ୢଡஜण෉ॷ݅ޱ ��
ր෈ڎଲ఼෠ଵ஺ ����



1BMBDF�PG�'JOF�"SUTۀ Սౠԧ #FSOBSE�.BZCFDL઩
ଭැ ডծܣતଞ࡝ ڂ���� ൞ࠬي
�೾ඌઑ ஺લ ୢ
ਏฎࠜ ଍෇઱ ஺ઘ୷۶ Սࢄ ண઩ছ କଵ෇՚ ْ
ۀ଼ੰ Սࢄଲۗ��ଲ սଠ ෑࠤࢄ෈ୀ଴ ඹ߁೥ ૈ
඀෇ଲࡉ ॷ૕ࢮ ֻଭ ऀ଴઩ ଭැ ൞଴ ੰൈ Սࢄ
ଲডࠩ࡟ܣছ તܣ઩Թւڂ���� �ۗ

ୢਏඨଠ ࣪ճ

஺ճ࠮��୺ୁ෇઱ ۀ࣪ ���઱୥ଭ

ۗઑ෉ୢਏඨଞ֜ߦনܣઘ଼ۗ�

ୢਏୋ �౾ଭ ෉ ऀं઩ վୁਓଲ ଼ଞ࡝
�઴֜଀ଲ

஻୦ਓ෠ୢࢫਏඨଡ୪ୁ්৤଼՚ܣઘ଼ۗ�

ୢਏୋଠ ۗଣ �Թଭ ۩ंઉߦ ઘڧي ਏ೬ճୢࢳ

଼ۗ�

࣭ւଠ ஺ঃ �౾ր �౾ଞߦ ઘܣ ଼ଞ࡝
�ୢਏୋ ૤

���জଭ ּୋ
�ਓ෠ਓ
�վୁਓ

වਓ޹ֻ��ॷࡿਓ


�ඨ୥݊ଲ଼ۗڄ׆

&YQMPSBUPSJVN�ଠ ւޱԺ ۩ঃଡ ઘࠛଡ එ෌෉ ࡦ
݃ ॷޱ઩՚ ճܪ ଼ଞ࡝ ւޱԺր ୢਏඨ
�ુ২ր
ր෈ԩଭ ঃ෹ୁ૳ܑ ணਏ෉ �ۗ�ੰଲ݅઩՚ۀ ෈֗
֗ଖଭ ࣪୺લ්ଡ ছ࡟෇ۥۡ ۀ଼ࢠ୍ ր෈ଞߦ
ଭ GJFME�DMBTT�ඹ޽ֻߦଞߦ
�֗ॷ઩՚ۀ ր෈ DMBTT
ඹ޽ֻߦଡ ധැ ୪վ෉ۗ��ଲ ս઩ছۀ ডծୀ݅
ଲ ୀକ߫՚ ۀ଼ࢠ୍ ෮ঃଡ ਓ୪ߦ ೴ٝي บ ր
෈׆২ ԧ݅઩՚ࢂୢ ֻ ր෈ ֗ଖୡ ԧ౿ࠜ ణ՚
෇઱ ଭեଡ ൞݁ࢽ ෇ۀ ր୨ଡ Ջౄ ౖஂ ୢਏඨ
ଡۀ݁࠮ਐଞߦଲ߿ઘ஼ �ۗ

Exploratorium 

at the Palace of Fine Arts

3601 Lyon Street

San Francisco, CA 94123

Directions to the Museum 

www.exploratorium.edu





฀םࢭ�௬ ऀंଞߦ ֠ୣ෇՚ ۍܧ


ছ޹ֻ�ۗ��ੲԹۀ րࡑ֜ Զଠ ֽܱ ছ࡟ઑଲࡦ ԧ૶܁ԧ ࠦޏ ճࠤ ઑଲࡦ ۀܣ

Փ଺ۍ �ۗ



݃ࡦ ীۀࠤ ଭ఼ࢄ ஼ܛ	ݭ 
ࠨ઩ ଭැ ۍઘு݅࠮ يଲોࠦଲࢭ�ۗ� ۀߦి ෮ଡ
஼ܛਏಯছ ীࠜࠤ 
ઘٛճ݅࠮�ॷޱଭ ۀࠤীࡧ ন۩ԧ ছ࡟ࠤݭ ۍઘு݅࠮ �ۗ
ଲ߇෉ ীۀࠤ վ׆ԧ ଼ઘઉ ݅ଡ ৤ ଼਌ۍ �ۗ�
ઊ࠮ ૴ࠤԧ ஼վ ঃ೾઩ছ ॼճ ߉ࡿੰ�
࡟଼ۗ ীܑࠤ ݅ଡ ৤ ઢ਌ۍ �ۗ�ֻ ଲ
କۀ ஼ܛଡ ୢۜ෇ۀ 
ாࢄ�ள ாଲ࠻ ઢઘ୷׆ ۍ଺ࢂݡ �ۗ�૴ࠤԧ ੲ઩ছࢺ �ੰ �
෇ճ ীࠜࠤ 
࡟ٛ�ଲ ীۀࠤ վࠜ׆ ஼ܛਏ೬࡟ছ ॷࢺଞߦ ൵୲ ۍԯي �ۗ�ֱଭ
ߦࢭ ੿ג஺ ܤۜୢ վ׆ଭ ஼ܛଲ ճ࠭ଡ ૷࡟ࠤ ীࠜࠤ ݅ଡ ৤ ଼਌ۍ �ۗ�෇஺
࠮ ীࠤԧ վࠜ׆ ധැছ࠮ ۀܣۜୢ Փଠ ۍۓੰ �ۗ�ীۀࠤ శր Զଠ ճ 
ࢄ�఼
ր Զଠ ઁ఼ ু઩ছܑ ۍܧۜୢ �ۗ�

ੲ઩ছࢺ ಁ֜ԧ ଲઉࠜ׆ ෇࡟ ୁଠ ীܑޭࠤ ୅ ݅ଡ ৤ ଼஺࠮
�૶ܛୋଲي
݅ൡ઩ছ ଲઉࠜ׆ ෇࡟ ୅ ஺ࠤ݅ ੴ਌ۍ ۀੲ઩ࢺ�ۗ� ࣠ଲي వୋଲ ׆଼ ࢂݡ
઩ ীࠤԧ ࠮஺ܣॷࢱ ઉ૤઩ছۀ ীࠤԧ ஺ܣॷࢱ ੴճ ෇ߦہ ُੰԧ ׆ࠤ࣊
ۍ଺ࢂݡ �ۗ�
ي߇ֻ ॺ઩ছۀ ীࠜࠤ ॷਏ೯ࢱ ৤ ۀ଼ ࣲ૴ࠤԧ ׆଼ ઩ࢂݡ ࠜࠤੰࡔ ݅ଡ
৤ ଼਌ۍ �ۗ�࣪ധ ॺ઩ছÌઉ෹�Í෇ճ ীࠜࠤ ஺࠙࡟
ࠤࡌ� ۀ଼ ඇ۩ࢱ ॺࣲ૴
઩ছࠤ ীࠤԧ ۍܧॷࢱ ছ޹ֻ�ۗ� ীࠤԧ ۀૈੰܕܣ ܁ ઊԩଭ ਏԩଲ ෂ૬෇
ߦ࢛ େਏ บ઩ ࠜࠤੰࡔ ݄՚ ۀܣ Փ଺ۍ �ۗ

ۗଣ ண ԧࠤੰࡔ ঍ۀ׆ Փଠ ীࠤଭ ઘݬ নா � ૬גଵࢂݡ

Η ॷࢱ Θ ֠ୣ Ι ฎୣ Κ ԩথ

ॺ઩ ોޭԧছÌઉ෹�Í෇ճ ীࠜࠤ ஺࠙

ۀඇ઩ছÌઉ෹�Í෇۩ࢱ�
࡟ ԧࠤੰࡔ

ۍ૑ߙ݅ ۀࠤੰࡔ�ۗ� ઘݵ՚ ઘா݅࠮

ࠤੰࡔ� ૬ג ൃज࠮ ଼ଞ࡟ ๑݅՚ ॺ

઩ ોޭԧ஺ ੴ۳ޭܑ ࠜࠤੰࡔ ݅ଡ

৤ ଼਌ۍ �ۗ�

ࠤੰࡔ��� ൃजଭ ଺֜઩ছ ৃ॑ଡ ౄ ࣪প૬��

նଲઘ ֱࠜ ۩ճ ۀૈੰܕܣ ীࠜࠤ ݅ઘ ࣰਏ ԧࠤੰࡔ�ۗ� ઘݵ՚ � ૬يࠤ݅

ࠤੰࡔ��� ൃजଭ ଺֜઩ ଺ଡ ۩ճ ැ࠱ ࣪প૬��

նଲઘ ֱࠜ ۩ճ ۀૈੰܕܣ ୀ਑ଭ ࠜࠤীࡧ ݅ઘ ࣰਏ �ۗ�

଀޹ ૕ࠤীࡧ ઘݵ՚ ۗࠛԧ૬ �

૴ࠤԧ ৃ॑ଡ ౿Ջي ଡ࠱ ් ݡ ઘ஼݅࠮ ীۀࠤ վࠜ׆ ஼ܛਏ೬࡟ছ ॷࢺଞߦ ൵

୲ ۍԯي �ۗ�վ׆ଭ ஼ܛଲ ൃज ু઩ছ ԧۗܣۜୢ ࣠઩ ࡟౿ݖऀ ԧࠤੰࡔ ઘܣ ܕ

ੰ ૑ۍ �ۗ�ৃ॑ଡ ಃ ݡ ۀي ীࠤ૕ ॷޱଭ ۀ઩ࠤীࡧ ଲԧڔ ۗࠛ ઱߇ ীࠤԧ ෍

ౄ୲ ଼਌ۍ �ۗ�

ଠڔ ীۀࠤ ւଡ ޭݗ նߦࢭ ஼ෘ෇஺࠮
�ٗ ଠ ীۀࠤ ฬઘ஺࡟ছ ஼ෘ෇஺૬��ֻ է

ր
ଠڔ� ীࠤଭ ԧࠤੰࡔ ٗଠ ীࠤଭ ۗ࣪ࠤੰࡔ ૴ࠤ ֱ઩ ୠࡋ ܑۜ෍ۍ �ۗ�ֻ ছ޹

઱ं߇ଠ ଠڔ ଣ઩ছ ਏୁැছ ୥୥ ٗੰ஺ۀ ਑׆෉ ࠜࠤੰࡔ ݅ଡ ৤ ଼਌ۍ �ۗ�



ۀ׆ࢄ݁ ැܑ ޱࢭ ଲ૤઩ ැୠ ஺஼ଲي ැୠ ॺॷ೾
�ැୠ ฃॺ
�૶জ ౦ܕ ݊઩

ଭැ ൞ܑԧ ঍׊ ৤ܑ ଼਌ۍ �ۗ�൉ 
ํ�ැୠ ஺஼઩ ଭ෉ ൞ܑۀ ೥׆ԧ ঃํۥ ಝ

ଖ஺઩ ঃ්ࠒ լ૴ ଲԧڔ ৤ਖ Nԧ ଡٱ ৤ܑ ଼ଞ࡝ ଲࠜÌ஺஼ැଵÍ෺ଠÌੜ

Íޭࢠي ճ ෍ۍ �ۗ�ැୠ ஺஼ଲ ଲ࠯ ଵઘۀي ೾ඌઑ઩ۀ ஺஼ ঍ࢳ บ 
ߦࢭ�ੜي

ԧࢠ ැੲԧ઩ ܑۜ෇ۀ ਏԩଡ ુ౸ැ ೾ඌઑ઩ ୦෇ճ ۀ଼ ઩՚݅ޭي ୢۜ෇ۀ

լ࣪ বഉԧ ෇૕ଲ઩ ଼਌ۍ �ۗ

ଲվ଀઩ڎ ۀ଼ ඦୋ઩ ԧ࣭ ୡଲ ૬ �ඦୋ઩ছي଼ ଠڔ ൞ܑԧ ճૈي ൃज઩

೶ త ൞ܑ೴ࠜ׆ ࣪੼ي૬ �ඦୋ઩ছ ۀઘ஺݅࠮ ଴վ൞ܑۀ ਓ୪ ൞ܑ૕ ण਍෇

՚ վࠜ׆ ճ੺ଞߦ ੺ౠැ ০ԩୡଞߦ ଴վ൞ܑ ඦୋ઩ ٛ ۀٛ࣪ Փ଺ۍ ߇ֻ�ۗ�

࡟ ճ੺ଭ վߦ׆ ଴ැ ଲࢄ يߙࢤ ൞ܑԧ ෴নۍܧ 
ي߇ֻ�ۗ��ଲ ଠ࣑ࢺ �N�ଲ

෇ଭ ୁଠ ൞ܑ࠮ଡ ݅࠮ ৤ ଼਌ۍ �ۗ�

�N�ଲঃଭ ೧ ൞ܑࠜ ݅࠮ ۀݡ ৤ ഢଭ ଲࢄ ݅ઘ଼ۀ ෉௬ ࣠ଭ ആ೥ࢄ ৤ ਖԹ

ࠜ ଵਏ઩ વઘ
�৤ ഢଭࢽ ଡࢄ ০ਐԩ઩ ඦୋଞߦ ۀਏ೬ౢࢺ ଡ࣑ࢺ ॷ૳෍ۍ �ۗ�

޹ੰ ଠࠨֻ ൞ܑԧ ઘ஼݅࠮ บ ஼ෘ࡟ܣছ ࣡ฃ෇ۀ ਌րࡦ ԨԨଭ ൞ܑ ଲࠝ

ଡ ೴ٝي Փ଺ۍ �ۗ

઱݅ं߇ଲ ঍Ԩ෉ ൞ܑଭ ஼ෘ ේଡࢺ ฃॼඝߦ ��প૬࣪ߙֻ

ණ޵ ٪૷ ઴ੲ৐൞

ଏ݁ছෆ	8JOE�TVSGJOH
� ࣪݁ࠜ ଲ૳ැ

൞ܑ೴׆
෇ۀ Փଡ ࣭ୡଲ ࢭ� ૬ي଼

ۗ ଍ଭ ଲޱࢭ ઘݵ՚ ൞ܑࠜ ઘ݅࠮

஺ࠜۀٛ ࣪઱஡ۍ ઩ޱࢭ�ۗ� ଭැ ݅࠮

ઘ஼ է݅ଲࢄୂ ࡟ଲࡦ ࢄ ୢ఼ԧ ෇

ଭي ൞ܛଲ ઘܣ ۀܑ Փଡ ঍঍෇՚

࣪՚ ۍܧ �ۗ

ଲࢄ��� ઘھ ୨ܑ ۡբ଼ۀ ೧ റࡣ ԧ֜ࢱ ଼ճ
֜ࢱ� ੲ௬઩ۀ ৉ණ֜ԧ ৤࡟ ଍઩

ߙۜ ଼਌ۍ �ۗ�

���ৃୈଲࠜ ߙܕ ৤࡟ଡ ේැ ۀ଼ ৉ණ׆ଭ ଡޱࢭ ՚ૈي ෍ۍ �ۗ�

ଭޱࢭ পࠜ׆ ۗઑ෇՚ ෇࡝ ৤࡟ଭ ࣡ฃࠜ ւఝ෍ۍ �ۗ�

ଭޱࢭ��� প׆૕ ේଡࢺ ୅ ୺ୣ෇࡟ վ׆ ணଞߦ ৈੰ ۀ࠙ૈ ୁଠ ଡܱ׆ࢄ ݅࠮

৤ ଼਌ۍ �ۗ

৤࡟ ଍ߦ ଲޱࢭ ऄ՚ ࡟ܣ վ׆ଭ ੺ߚ઩ ଲࢄ ߙࢤ է݅ଲࢄୂ ঍բ࡝ي
�ଲՓ

ଲ ෍ౄ୲ ೧ ൞ܑࠜ ۍ݈࠮ ଲޱࢭ�ۗ� ଵଞ೮ ൞ܑۀ ෉ ߦේଞࢺ ଲܛ෇࡝ ઩٪

஺ࠜ ୢ්ۜ ৤ۀ ଼஺࠮
�ଲՓଲ ଡࢄۣࢭ ൉୨ ߦේଞࢺ ฻࠙՚ ෇஺ۀ ੴ਌ۍ �ۗ�



஺஼ଭ ஼ܛଲ ෉ݘݘ ଡݟ ઁ఼ళߋ ฻࠙՚ ෇ 
݉�ଲ ୋ౿ܑ ࠜ޹ࡦ ฻࠙՚ ෍ۍ
�ۗ�஼ܛଠ ੵ޹ࡦ ॷଲ઩ প෉ࢠ վԩଡ ઘ݅࠮ ଲ݅ੵ޹ࡦ ছߦ ׆஺߇ضࢠ ৽՚

෍ۍ �ۗ�஼ܛଲ ԧୋ Գ෉ ս઩ছऀഉ ଡ݇ࠤ ೴ճ ฻࠙׆ ਏୁ෉ ۀ޹ࡦ ஼ܛଲ
ઊ෉ ս઩ছ ઱ࡦ ચ۴ଡ ଲۍࠄ �ۗ�ଲ ୢਏࢄଠ ॷ࠭ଭ ޹ࡦ ૺ஻ହրܑ Զଠ ෮
ঃଡ ୍෮ැ ஡ۍ �ۗ�஺ா෈
�ಅਐ
�ಉૈਆ ݊ଭ ુ২ୡଲ࡟ছܑ ԮԨୡଞߦ ࣮׺ھ
৤ ଼਌ۍ �ۗ��

ԧ޹ࡦ ׈ۡ ଲࠜ۾૽ ฽݅ઘ ஺஼ଡ ଵଞ೬࡟ছ ஺஼ଲ ଭݟ ਌ଡࡦ ઘ݅࠮ ԧۀ
ր୨ଡ ޭݗ ැ࣮ ৤ ଼՚ ැசۀ ୢਏࢄ଺ۍ �ۗ�஺஼઩ ଭැ ஺Ԩଲ ฻࢝฻࢝ ฽
ۀࠤ݅ ୋ࡟ଠ ஺Ԩଲ ۚۚ෇ۗۀ ճ୨ ւڄଡ ۍઘ஡מ �ۗ

���࣊ൊଡ ߇ګ ૳׆ ুଭ ࠜ޹ࡦ ฽݅ઘ ஺஼ଡ ଵଞೱۍ �ۗ��
���૳׆ ু઩ছ ۗઑ෉ էրࢄୂ ޹ࡦ ચ۴ ݊ଡ ۀ݁࠮ ଭ޹ࡦ ฻ࠝଡ ւఝ෍ۍ �ۗ�

ܑࢄ Ջ૷ళߋ भଡ ۀॷਏ೮ۗࢱ ॷਓଡ ੵճ ܤॷࢱ� ૬ي଼ भր ଭࢄ ඝ࡟ୋߚ
ଠ ઩ুࢄ ۀ଼ ଭ఼݅ࢄ ਌ଡࡦ ਑׆෇՚ ۍ஡إࢭ �ۗ�

ࢄ��� ଍઩ ৃଡ છճ Ջ૷ଡ ݅઱ۗ࣪প૬��ৃଲ ୩ଠ Փళߋ ࣪ଲي૬ ��
���ৃଡ ಣ ߦઑଞࡦ ැছ վࢺ׆૷ଡ ԧܬ ۗଣ
�Ջ૷઩ णಁ վࢺ׆૷ଡ ࣪প૬�

վࢺ׆૷ଲ ৤ଠࢺ૷ళߋ ࣪ଲ஺ ੴي૬ �

ଲ ୢਏࢄ઩ছ ઱ं߇ଠ Ջ૷ଡ ധැছ ࢄ ଍઩ ۀ଼ ઘݬ ఼ܑࢄ ࣮ ৤ ઢ਌ۍ �ۗ

ࢄ ઩ছࢯ ݅ઘૈۀ भଠ ധଭࢄ ۘࢭ ௬ଞߦ ׆ܣୣ֠ ઩ࢂݡ ৤࡟ ֽళ઩ প૾ܬ

Ջ૷ג஺ ܑచ෇஺ ۍ෍࡮ ߙํૈ�ۗ� ࢄ ু઩ ۀ଼ ԧ఼ࢄ ۀٛ࣪ भଲ ࢄ ඝ࡟઩

ছ ୢ	ॷࢱ ઘܣ
ॷࢱ Ջ૷઩ णಁ Փళߋ ࣪଴ۢۍ ઩ুࢄ�ۗ� େ৤෇઼ଡ ۀݡ వ୨

௬ଠ ୅ ࣪ଲ܁ۀ ৤࡟෇ճ ण਍෉ ଲ઩ڔ ۀ଼ ࢄ ࢄ఼	 ઩ࢯ ছ ۀ଼ ॷޱଭ ۗ 
ࠤ

ۀ ୅ ࣪ଲ஺ ੴۀ Փܑ ଲ૕ Զଠ ଀ࠤ଺ۍ �ۗ�



ॷ஼ళߋ ഓଲटଭ ணਕऀं	଀ൡ
ଲ ฎୢ෇ճ ଼ճ ֻ ଍઩ ֽܱ ఼ࠜࢄ ࡝ࠤ֠

෇ۀ ۍଲ଺ڎ �ۗ

���ഓଲट ෉ԧ૶܁ ԧճੰܕ ۀ଼ ଀ൡ ଍ߦ ઱߇ ԧ஺ ଀ࢱଡ ߙ֠ ࣪প૬��

ߦଞۘࢭৃ��� ଀ࢱଭ ઑ௬ଡ ছߦ ߦේଞࢺ۩ࢱ 
ઘࢤ�म࠙՚ ছ࡟ܕ ଀ൡ઩

ઘ஺՚ݭ ෇࡟ ઘݵ՚ ૺ஻ଲي૬ �

���଀ࢱ ԧ૶܁ ୁଠ ઩ࡑ֜ ࠜ׆۩࠭ ճٶ ۀԧੰܕ ଀ൡ઩ ॼை ોߙ฀ڕ�ଞ࡟

ઘݵ՚  ૬يܣ

ٛԧ ଀ൡ଍઩ ছ ଼ۗճ ঍Ԩැ ࣪প૬ۀي�� ઘھ ߦේଞࢺ ԧ՚ߙغ  ૬גܥ
ٛԧ ଀ൡր ෌״ ૺ஻ଲ࡟ߙ ઘݵ՚ ැઉ ૬ �म࠙՚ג් ૺ஻ଵ৤ߧ ۳ ೧ ๑
ଲ ෂ૬ැ૬��ࠬ౿ Տઘԫ ۀݡ ේଡࢺ ৽՚ ؞ࢭ ৤ ଼஺࠮ ճޓ ଼ଡ ۀݡ ׆
ܱଲي ٍԩ ৃୈଲޭܑ ୈੰઉ ේଡࢺ ؞ࢭ ৤ ۀ଼ Փళߋ �ଲ஖࠱

ୀୢՋ ೙ࠜࢭ ܪ ৃଞߦ ୈճ ۀࠤܕ

ۍଲ଺ڎ �ۗ�म࠙՚ ճܕ ۀ଼ ୀୢՋ

೙ࠜࢭ ݅ճ ฎୢଭୀ઩ ੳੰ ࣪প૬�

ۀ଼��� ๑ױ ୀୢՋ ೙ࠜࢭ ��প૬ࠤܕ

ԧճੰܕ��� ۀ଼ ೙ଭࢭ ৃୈଲࠜ Զଠ ߦଲڔ ݅ճ ฎୢଭୀ઩ ੳଞপ૬��

���݅ճ ۀ଼ ೙ࢭ ৃୈଲࠜ ઊԩ ૷઱׆ ࣪প૬��ઘݵ՚ � ૬يܣ

ઘݵ՚ ܑࡿੰ ஺ࢤ ੴ੼܁ۀ ଭୀԧ ԫੰܕ ৤ ଼ଡג૬ 

஺ܕ ੴۀ ൲ଲۀ ߦ۩ֻ ੜ߇஺஖��
ઘݵ՚ ճܕ ۀ଼ ൲ଲۀ ছܑ࡟۴෇ض۴ض � ૬גܕ
஺֜ԧ ୈੰۀ׆ۥ ๑ր ଲۘࢭ ۀౄசࢲ ๑ଲ բۀ߿ Փଵג૬ 



૴ॺଭ ԧୋୀࠜࠤ ޭݗ ൸߈Ջ࡟ࠤছ ۀܑ ൞ܛଠ ாছ෉ࡿ ૺ஻ହଲ ઘݵ՚ ָಀ

ୡ଴ ઑଡࡦ ઘ݅࠮ ஺ۀٛ ࣪઱ ஡ۍ ۀԧੰܕ�ۗ� ૴ॺଭ వଠ ী૳ܕଲ౿ۀ վ׆

ச݅ۍࡉଡ ઘ݅࠮ ׆ٛ ઩ࢂݡ ࠬ౿ ߋళࢳ׎ ൸߈଺ۍ �ۗ�ଲ߉ ൞݅ܛଠ ฎୢ෇

ছ࡟ ছߦ ࡝ํݖऀ ঃ෹ୁ૳ଡ ෇ճ
�ଲ ր୨઩ছ ָಀୡ଴ ઑଲࡦ ઘ݅࠮ ுۍ �ۗ

൞݅ܛଠ వր ෌״ ஺ܕ ੴճ వଡ ധැ ଲܛ෍ۍ ছ޹ֻ�ۗ� ૴ॺଭ ଠࡑ֜ ൞ܛ

࣪ۗ ऱࠤ ۀܑ Փ଺ۍ �ۗ

���ৃୈଲࠜ ߙܕ ૴ॺଡ ฎୢਏ೬ճ
�૴ॺ ԧୋୀࠤ઩ ۀ଼ ଡࡑ֜ ஺ಯࣰਏ �ۗ�

���૴ॺଭ րࡑ֜ ૴ॺଡ ധැ ଲܛ෇ۀ ൞ܛ ண઩ছ ઘݬ Փଲ ۳ ऱࠤ � ૬גܕ

ઘࠦଲ ઱ं߇ ੰச ๑ଲ ব ୀজଡ ԧ஺ճ ࣑ࠬॷళߋ శԧ݅߿ଡ ઱ं߇ ࠬଣ۩
ߦ ૺ஻઱࣪প૬��ୀজ ଲڎ ਑يճ ��ઘ૬଼ࢠ୍

࠮ג��� ࠜ޹ࡦ ܪ ೧ ୀজ ॷଲ઩ ੰڕ ࣪প૬��
���ছߦ ۜޭऋଠ ݉෉ ԧߦ߿ ۗઑ෉ ઑଡࡦ ઘ݅࠮ ࣪প૬��
���ছߦ ۜޭ ऋઘ଼۶ ԧࠜ߿ ୺ׁ ઘݶ ٛઘ ඇ۩ࢱ ୀজ ௬઩ ԧגଲ ԧ୲ԧ࡟

ઘݵ՚  ૬גܥ

઱׆઩ ۀ଼ ԧ߿ ୀজଠ ԧۣࢭ ઩ছ޹ࡦ ೧ ୀজଞߦ ૊ੰࡦ Փଞߦ ઱ं߇

෈֗૶ܛୋଭ ޹ࡦ ੲ઩ছ ୀজڎଲࠜ ෇࡟ ऋઘۀૈي శԧ߿૕ Զଠ Փଲۍ޲

�ۗ�Ցଠ ੵՁଲ݅ଠ ୀজଡ ۀ݁࠮ శԧ߿଺ۍ �ۗ�ଲ ԧ݅߿ଡ ೧ ୀজॷଲ઩

࡟ܪ ୁଠ ୀজଲ ۍۢܤ �ۗ�ଲՓ݅ଡ ࡟౿ࢊ ೧ ୀজଡ ݅࠮ ৤ ଼ઘ૬��ԧ߿

ୀজଠ ୨ැ஼ ઑଲࡦ ઢଞ࢛ߦ ۗઑ෉ ઑଡࡦ ݅࠮ ৤ ۍ଼ۢ �ۗ



৖վଭ ૺ஻ହଡ ಢඳഉߦ ଭਓ෠ැࡦ ࣭ էր଺ۍ �ۗ�ָಀଡ եැࢳ � ૬ג࣮

ߦଞک ࣮ ۀ઩ݡ مھ ৤ ઢଡ ୨ܑߦ ୺ׁ࠮ ૺ஻଴ۗ ැܑ ऋઘ଼ۀ Փଲ ੰ
ޭۍ ծুැছ ഼ઘ ૈ࠙ճ ۀ଼ۗ ॷਓଡ ੵ ৤ ଼ઘ૬ۀߦݡ�� ۗ࣪ک ֱԧ ۳
ఙଲࠜ ୅ ֜࣢ැ ۍ٠ �ۗ

ઘ஼ݭ վଲ ళଣ ۗਏ ഼ઘ ૈࠜ 
ݡ�଀޹ ଲଭڔ ஺גଲڔ���� ഼ઘ ોۗ޴
ۗ�
࡟ଣ઩ۀ ���
�ֻ ۗଣ઩ۀ �����
������
������
���������� ߦ ٗੰுۍ �ۗ
ள
����ࠜ ծুැছ ռ෉ էր଺ۍ ࡟഼�ۗ� ി৤ߧ ଲԧڔ ஝ઘ݁ۀ ඒܑ ୁੰு
ۍ ઩࡟ࢱ�ۗ� ഼ઘ ۀ࠙ૈ ଲԧڔ ௌੰ஼ ೩࠮ ഼ઘ ࠜ׆࠙ૈ ܁ۀ෇࣫ࢱ Տۀࠤ
ਏԩ	ச׆
ଠ ୥୥ ௌੰுۍ ଲԧڔ�ۗ� ୥୥ ۳ ஝ઘ݁ۀ Փଠ ઩ۘࢭ�
ߦଞک ऀ
ۀ౿ݖ ச׆ଭ ࣡ฃۀ ߦֱ ੵੰఙࠧ ৤ ଼਌ۍ �ۗ�

ુࠜ ݅ઘছ
�ীࠤ૕ વଡ 
ي঍ਏ೬Ջࢳ�৖վଲي ൡଭ ي՗ଲ	ઑࡦ 
ুଡ ࣡ฃਏ
೬ۀ ઩ܑ܁ ઩٪஺ԧ ੜ଺ۍ �ۗ�ֻ ઑ࠮೩
�৖վଠ ళଣ࣪ۗ ٗଠ ஺גଲڔ ۀ઩ࢯ
഼ઘૈࠜ ৤ԧ ઢۀ Փ଺ۍ �ۗ�

ۗ࣪ک ߦֱ ۳ ୅ ֜࣢ැ ۀٛ լ૴ଭ ۀߦુ ઘݬ Փଲ ଼ଡג૬ �

Η ۀԧ߇֠ ֜ਉଭ ೥׆ Θ ઩ۘࢭ ઘ஼ݭ ଲୢܛ ԩ߇֠ ଍౿

Ι վଡ֜ړ ۶୲ ોߠଡ ଭݡ ଲڔ Κ ୀܛఙ ફ஼ଲ ۀԧੰܕ ুܑ

Գశൡ઩ ઘ஼ݭ ৖վଠ ઘݵ՚ ૺ஻ଵ

૬ �஻୦ג ৖վଡ ߙޙઘݭ ࣪প૬��୥

୥ ۳ ٗ՚ ഼ઘ ۀ࠙ૈ վଭ ૶ܛଡ ک

ଞߦ ࣪ճ ߦֱ ݅ଞ࡟ছ ւఝැ࣪প૬�

���৖վଲ ઘ஼ݭ บ ഼ઘ ۀ࠙ૈ ଲࠜڔ ୅ ւఝැ ࣪প૬��
഼ઘ ۀ࠙ૈ ଲԧڔ ୥୥ ઘݵ՚ � גۍܧ

���৖վଲ ઩ۘࢭ ۀํݖऀ ীࠜࠤ ୅ ݅ઘ࣪প૬��୥୥ ઘݵ՚ � גۍܧ
ۀଲڔ��� ୥୥ ٗੰ஺ۀ Փଲ ࣪ଲي૬ �

઩ۘࢭ�
ށ ۀํݖऀ ীࠤଭ ۀୀࢮ ୥୥ ऱޭ஺ۀ Փଲ ૬ �૞يࠤ݅  ૬גߊֻ

ళଣ ଠڔ ս઩ ଼۶ ৖վଠ ֻ ՚૕ࡿ ଲ઩ڔ ࠛݗ ઩٪஺	଍౿઩٪஺
ࠜ ԧ஺ճ
଼਌ۍ Ւճࡿ�ۗ� ߧଡ৤ڔ ઩٪஺ԧ ೥஖��ֻ܁߉
�৖վଡ 
࡟ࠤޙઘݭ�଀޹ ԧ஺
ճ ଼۶ ઩٪஺ଭ ೥׆઩ ޭݗ ૶ܛଡ ෇՚ ۍܧ �ۗ�
଍౿઩٪஺ԧ 
߆ா	՚ࡿ�૕ ઩ߚু ࠛݗ ઩٪஺	૶ܛ઩٪஺
՚ذࢭ� ۀܣ Փଲ஺૬�
઩ۘࢭ ۀۨ ০ԩ
ଭ఼ࢄ� ૶ܛ઩٪஺ۀ ଀޹ଭ ଍౿઩٪஺૕ ઑଲ Զ਌ۍ ߇ֻ�ۗ�
ۗԧ ઩ۘࢭ ౿ճݖऀ 
࡟ي�৖վଠ ۗਏ ഼ઘ ۍࠞૈ �ۗ�ள
�૶ܛ઩٪஺ԧ ۗਏ ଍
౿઩٪஺ߦ ۀذࢭ Փଲ஺૬��ֻ܁߉ ଲݡ ֻ ۀଲڔ ళଣ࣪ۗ ୺ׁ ٗੰுۍ �ۗ�૞
٤෇࡟
ছ࡟౿ݖऀ� ۗࠛ ଭࠑஂ ઩٪஺ߦ ۀذࢭ ઑଲ ୺ׁ ׆଼ ۍ଺ࢂݡ �ۗ�



൚۩ࠜ ऋ଺ۍ �ۗ�৤஻ ߦේଞࢺ ୍߹ԧ ஼૾תܪ ตրߦ ୠාߚଲ ಝ஺׆ ઩ࢂݡ
ଭࠤۗ ԧ૶܁ԧ ԧ஺ߙٛ ੴ՚ ۍܧ �ۗ�ુࠜ ݅ઘ
�ඌඌ෉ ஂଲۀ ԧ૶܁ԧ ઘ஺ہ
׆ ৽஺࠮ ஂଲ ઑ િଡ ୦ઘ ો࡟ࠤ ԧ૶܁ԧ ళ஺஺ ੴ਌ۍ �ۗ฀�

ଭࠤۗ િ࡟ଡ প૴࡟ ଭࠤۗ ࠜ״ܪ ՚װܪ ෉ Փր Զੰছ ԧࠤۗ ৽՚ ళ஺஺
ੴ਌ۍ ছޭݗ�ۗ� ԧࠤۗ ஺ࠤՋߏౢ ੴ՚ ۍܧ �ۗ�ૈࠛ௬ր Զଲ ٍԩଲي ࣊൚
۩
�ॿԨ ֜୺ࢄ	ൈ߇ਆ
ܑ ଭࠤۗ ࠜ״ܪ ՚װܪ ෇ۀ ตրࠜ ԧுۍ �ۗ�

շൡ஺ۀ ࣪ധ րࠨֻ Զଲ ܪ ୋଭ ൡ஺ ॷଲ઩฀
சࠝଡ ୦ଠ ஂଲࠜ ૾ق ઘٶ ۍ݈࠮ ՚ߐֻ�ۗ�
෇࡟ ൡ஺઩ ৤஻෉ ߦේଞࢺ ୍߹ԧ ࣪Գ׆ܣ ݡ
઩ࢂ ৤஻ ේଭࢺ ๑઩ ۩෉ ୠාߚଲ ಝுۍ �ۗ

ছܒ ಉ݁ࠜ ܪ థ ॷଲ઩ ોڕߙճ ��଀ேࠤ ଡୢܛ ࡤ Թي ોࠧ ৤ ஺ۀ଼ ਓ
෠෍ۍ �ۗ�ಉ݁ࠜ ઱߇ ୋ ોڕߙՋي િ࡟ଡ ୦ઘ ો࡟ࠤ ઘݵ՚ ஺ܑۀܣ ୺ॷ
෍ۍ ࠜࠤۗ�ۗ� ൊൊ෇՚ ෇׆ ଍ැ ށ ઘݬ ߦઑଞࡦ ් ৤ ஺ۀ଼ ঍Ԩැ࣪ճ
ਓ෠ැ ۍࣰ �ۗ

Զଠނ �ୋଭ ছܒ ಉ݁ࠜ րࠨֻ Զଠ ߦઑଞࡦ ઘ݅࠮ ߦࠤۗ ॷ૳෇ߙճ ෍ۍ �ۗ�ઘ

ݬ ԧࠤۗ ԧୋ Ջ૶ࡿ ՚ࠜࡿ ࣊൙ ৤ ଼ଡג૬ 

Η ൡୀ ઑࡦ Θ ֽܱ ੰ౿ ઑࡦ Ι ܱ׆ ઑࡦ Κ சࠝ ઑࡦ

ۀࠤՋߏౢ ࠜࠤۗ ઘݵ՚ ճ୨ਏ೯ ৤ ଼ଡג૬ �ൡୀߦ ܤ ࠜࠤۗ Սٮ ݡ ߏౢ
Ջۀࠤ Փଡ ઘݵ՚ ࠭ଡ ৤ ஺ۀ଼ ੵੰࣰਏ ଭࠤۗ�ۗ� ઑଡࡦ ୺ׁ࠮ ࡟؛ࢭ ୢ
෬ ۗࠛ ଡنھ ఼෠් ৤ ۍ଼ۢ �ۗ

ଵ࠮	��� ଭࠤۗ િ࡟ଲ প૾୲ ଭࠤۗ�
࡟଼ۗ િ࡟ଡ ඈౄছ ඌඌ෇՚ ۍ਌ڕ �ۗ�
ԧࠤۗ��� ઝࠬي ஺ۀࠤՋߏౢ ࠤۗ ଍઩ছ ॼை ଍ੰߦ޹ ઘޓ ۍࣰ �ۗ�

ଭࠤۗ ෉ԧ૶ۀ܁ ઝࠬي � גۍԯߙٛ
઩ছࠤۗ��� টߙٛ ۗଣ઩ ଭࠤۗ િ࡟ଡ প૴ճ ෇ઋ ࣊൚ ୋ౿ߦ ճ୨ਏೱۍ �ۗ�
���ۗਏ ࠤۗ ଍઩ছ ॼை ઘޓ ۍࣰ �ۗ�ઘݬ ఙଲԧ ଭࠤۗ� ૬ي஺׺ھ ෉ԧ૶܁ԧ

ઝࠬي ஺ۀԧߙٛ ॼආ࣪প૬�

ԧୋ ԩۚ෉ ۀࠤۗ ൡୀࠜ ي۩ಅࢲ ܫ ଍઩ Տ
ౄۀڕ Փ଺ۍ �ۗ�ଲ૕ Զଠ ۀࠤۗ ՚ࡿ ઩ࢂݡ
րࠨֻ Զଲ ԧ૶܁ԧ ߦ޹ੰ ళுۍ �ۗ�ଲݡ ۗ
ଭࠤ ଓऀंଠ ੺ౠܣ஺࠮ ޹ੰ ऀंଠ ছيઘہ
׆ઘ஺ع ৽਌ۍ �ۗ�ଲՓଡ ׆࠭ ଍ැছۀ ಅࢲ
۩ࠜ ۳ ଲ࠯ يՋڕ ৤஻෉ ߦේଞࢺ િ࡟઩ ࣊



फफ ۀܑ ۍ଺ࠑୢ �ۗ�ଲ ۀࠑୢ ਆਆߦ ୀ਑ଭ ୀ׆ୋଡ 
ճ݅࠮�ଲ ୀ׆ୋଠ ۗ

ԧૈۀ ୀজଡ ઘٛ՚ࢤ ۍܧ ছ޹ֻ�ۗ� ઱ं߇ଲ ࠜࠤ֜ ޭݗ ୀজଡ ஺՚߇ضࢠ

් ݡ ԧ֞ڧ ۀැ෇ࢺ Փ Զଠ ଲنھ ۀ݁ Փ଺ۍ �ۗ

ୀজଲ ୁ૳෇ۀ ୀ׆ୋଭ পۀ׆ ୀজ઩ ԧג૷৤ߧ ಝ஺՚ ۍܧ �ۗ�ୀজଲ վ
ண઩ ݪ ଼ଞ࡟ߙ ணߚ	஺֜ԧ ۀ׆ۥઘغ ๑
ଭ ೥׆૕ ނ Զଠ প׆ଭ ୀߚ׆
	ୀজଲ ୀ׆ୋଭ প׆઩ ޭݗ ౿՚ࢠ ۀܣ ๑
ଲ ෂ૬෍ۍ ઩ۘࢭ�ۗ� ଼۶ ୀজ
ଡ ׆ࠤઘોغ ଍ැছۀ ணۗ࣪ߚ ۳ ೧ ୀߚ׆ଲ ෂ૬෍ۍ �ۗ�෇஺࠮ ଵۚ ۘࢭ
઩ ଼۶ ୀজଲ ׆஺ߙઘોغ ਏୁ෇࡟
ൡࠤ֜� ଍઩ ۀ଼ ୀজ઩ ୥୥ ԧ૾ג஺
ছ࡟ ୀܑߚ׆ ୥୥ ಝ஺՚ ۍܧ ছޭݗ�ۗ� ଵۚ ୀজଲ ׆஺ߙઘોغ ਏୁ෇࡟

ൡࠤ֜ ଍ଭ ୀজଡ ୺ׁ ැছࠤࡌ ୀߚ׆ր ணߚଲ ण਍ැ஺ܑߧ ୺ୣැઉ ෍ۍ
�ۗ�୺ׁଲޭܑ ࡟ࠤՋࢉࡉ ୀজଡ վண઩ ݪ ଼՚ ් ৤ ઢ਌ۍ �ۗ

଍௬ ୀজଡ ԧגଲ෇઱ ઩ۘࢭ ଼۶ ୀজଲ ׆࠙ૈݪ ਏୁ෇ۀ ০ԩ ଍௬ ୀজ
ଡ ۗਏ ැதઉࠤࡌ ෍ۍ ܁߉ֻ�ۗ� ൡଲࠤ֜ ଼ଞ࡟ ୀজଲ ૺ஻ଵ ݡ ઩ࠤ֜
ଲܕ࠿ ԧࠑୢ ฻࠙՚ ۍܧ �ۗ�ଲ ଲܕ࠿ ۀࠑୢ ઩ࢬ ଼۶ ୀজଲ ଍ߦ ઘોغ
ۀ஺ߙ Փଡ ැැছࢺ ୀজଲ వవํ ોޭԧ՚ ෍ۍ �ۗ�ୀজଲ వవํ ોޭԧ׆
ܪ�
઩ࢂݡ ୀজ ॷଲଭ Ջࠜࠤ ୡํۥ ୺ୣ෇׆ԧ ۳ ৽՚ ۀܣ Փ଺ۍ �ۗ

૞ ൡଲࠤ֜ ଼ઘઉ ୀজଡ ৽՚ վண઩ ՚ޙ ් ৤ ଼ଡג૬ 

Η ൡଲࠤ֜ ୀߚ׆ଡ প՚ ැ ச׆ ઩ࢂݡ

Θ ൡଲࠤ֜ ୀߚ׆ଡ ઊ෇՚ ැச׆ ઩ࢂݡ

Ι ൡଲࠤ֜ ୀজଭ ૺ஻ହଡ ׆ැ෇ࢺ ઩ࢂݡ

Κ ൡଲࠤ֜ ୀজଭ ૺ஻ହଡ ܑ૕ச׆ ઩ࢂݡ

ୀজ	ୀ׆
ଲ ࠜ׆ୢ ԧ׆ୢ� ૬ג݅࠮ ୀজ	ୀ׆
ଡ ܪ� ૬ג݅࠮ Թଭ ٰଠ ࠤ֜
ൡଭ ॷଲ઩ ۀ଼ Գ෉ ୀজଡ ଍௬઩ ۀ଼ ۗࠛ ୀজଞߦ ઘغ ોࣰߙਏ �ۗ

׈��� ଡܱ׆ࠤ֜ ߦଞࢱ ୣۚ෉ ݉෉ ൡࠤ֜ ൎ઩ Գ෉ ୀজଲ ଼਌ۍ �ۗ�
଍௬઩ ߙۜ࠻ ۀ଼ ୀজଡ ுઘ ܪ Թଭ ٰଠ ൡࠤ֜ ॷଲ઩ ଴ڕ ୀজ
଍௬ଞߦ ԧ୲ԯۍ �ۗ�

���଍௬ ୀজଲ ԧ૾ג஺࡟ ൡࠤ֜ ॷଲଭ ୀজଲ ଍௬ଞߦ ՚࠙ૈݪ ۍܧ �ۗ�
���਑්׆ ୨ܑߦ ՚ࠤھ ۀ࠙ૈݪ ୀজ
�଍௬ ୀজଭ Ջࠜࠤ ୅ ୺ୣ෇઱ ଍௬઩

ۜޭऋ஺ܑ ੴճ ௬઩޹ੰ ۜޭऋ஺ܑ ੴܑߧ ୅ ୺୨෇઱ ୀজଲ ݪ ߧ଼ܑ ැ
ࣰਏ �ۗ

ܪ Թଭ ୀজଲ ۀ׆ۥઘغ ๑઩ ଭැ ୒ਚ՚ ছߦ ۜޭऋۀ Փଡ ࣭ ୡଲ ଼ଡ Փ

଺ۍ ي߇ֻ�ۗ� ઱׆઩ছۀÌవవํÍغઘ ોࠧ ৤ ଼਌ۍ �ۗ�

ୀজଲ ଲߐ՚ ՚ࠤھ ઘغ ોߙ஺ۀ Փଠ ൡࠤ֜ ੲ઩ ঍׈ ଲܕ࠿ ࠑୢ ۍ଺ࢂݡ

ଲܕ࠿�ۗ� ۀࠑୢ ૺ஻ଲۀ ୀজଭ ୀ׆ୋ	ୀজଭ ๑ଲ ۀ౿ࢠ վԩ
઩ ଭැ ঍׈



૴ࠤ ச࣡઩ছ එ࡟ࢄଡ ॷ૳෉ ۀુ ৽՚ ణੰ࣮ ৤ ଼਌ۍ �ۗ�ਆඑ౷ࠜ ணծ් ݡ

ۀ ૶ܛୋଭ ীࠜࠤ ࠬଲ೥ߦ ׆ଞࡦ ଍ැ ෉ࡧૈ ෴೾ଭ ୦ਏࠜ ॷ૳෍ۍ �ۗ�ֽܱ

వୋଠ վԩ ٛ ۗઑ෉ ীࠜࠤ ൉୨ ߦේଞࢺ ॷਏಯছࢱ ൉෉ܒ ଣේ ตրࠜ ݅࠮

ઘ ۍ٠ �ۗ�

�൞ޭ࣮ޭ Ջ૷�ଲޭ ऄۀࠤ ୦ਏࡦઑଭ ॷլଠࢱ भଡ ॷਏಯছࢱ ෉ սଞߦ ੰࡦ

஡ۍ �ۗ�൞ޭ࣮ޭ ੲഓۀي ୢ൞ଭ ৤਑ॣ ޭۍੰ ৉਑઩ܑ ੜଲۀ ୋ౿଴܁
�එ࡟ࢄ

Ջ૷ଭ ෴೾ࠜ ަճ ଼਌ۍ ছޭݗ�ۗ� ൞ޭ࣮ޭ ੲഓۀي ୢ൞ࠜ ଵ୨෉ ߦේଞࢺ ு

ணਏಯ ৉৤਑් ৤ ଼ଞ࡝
�ࠬଲ೥ߦ൞ ணծي ଍নࢺ৉ଭ ৤਑ ݊઩ ॷ૳ۍܧ �ۗ

෉ ௬઩ ۀ଼ ಁ֜ԧ ෉࠱ ী

ۀࠤ එ࡟ࢄଡ ധැ ઘݵ՚

൵୲ ૬ �ణੰࣰਏגԫي �ۗ�

ö ଍ন৤਑ੲഓي 	ౢ ళੰܛ�ଵ 
࣪

ࠤࡌ ۀ଼ ಁ֜૕ ୁଠ ীߦࠤ ۩ฃࠜ ګي ৤ ଼ଡג૬ �ଭୀ઩ ੳੰছ ଍౿ࠜ ୅
୺୨෇࡟ ࠤࡌ ۀ଼ ಁ֜ଭ ԧࠤীࡧ ෇՚ߟށ ۍࠩ݅ �ۗ

�����઱ ഉࢠ ઘ஼ݭ ս઩ Զଲނ ঍׈ ۩෴ ୺෴ࢄଲ ઱ڕ ۀ଼ Փଡ ค଴෉ 
ܶ
୺෴ࢄଭ ଭୀ઩ ੳ਌ۍ �ۗ�

ۀ֜ಁ��� ௬۩ࢱ ୺෴ࢄଭ ଭୀ઩ ੳ՚ ෍ۍ �ۗ�
���ছߦଭ ઝ֠ଡ ࠬச ࣭ తߦ ଲઉࠜ׆ ෍ۍ �ۗ�
���ಁ֜ଭ ԧࠤীࡧ ୅ ஺ࠤ݅ ੴଞ࡟ ੳଠ ୀࠜࠤ ੿ܶߦ ୺ׁ੩ ૺ஻઱ ۍࣰ �ۗ�

ಁ֜઩՚ ଡ࠱ ෇࡟ ীࠤ ൞ܛଲ ۍઘு݅࠮ �ۗ�ଲ ൞ܛଠ վࠜ׆ ധැ ઘܣۜୢ ࢱ
۩௬ ୺෴ࢄଭ ෉ࡧૈ ઩࡟ ऀۘ౿՚ ۍܧ ෉ࡧૈ�ۗ� ઩ছ࡟ ܤॷࢱ ীࠤ ൞ܛଠ ੿
઩ ੳੰ ۀ଼ ಁ֜ଭ ࠤࡉ ௬઩ছ ۍ଺ࡦ ছޭݗ�ۗ� ۀ֜ಁ ઱ं߇ଭ ࠜࠤীࡧ ނނ
ํ ੵੰ݅ଡ ৤ ଼਌ۍ �ۗ�ಁ֜ଭ ࠤীࡧ ෉ށ Զଠ ଀ߦࠤ ઱ं߇઩՚ ۍܧۜୢ �ۗ
ඌඌ෉ ଠ࡟ ীࠜࠤ ෉ սଞߦ ଞ஺ࡦ ࠮෇஺࡮ ෉ࡧૈ ଠ࡟ ীࠜࠤ ۍ஡ੰࡦ �ۗ�
ଲళߋ ෉ࡧૈ ଡ࡟ �එ࡟ࢄ 	QBSBCPMPJE
�ଲޭճ ෍ۍ �ۗ�



඿բ ਆಧଲ൝ ট৤ԧ ൢր ࠜࠤۗ ඈ౿ճ ছছํ ฎୢ෇ۗԧ
ࠜࠤۗൢ� ছ࡟ଞࡦ
म࠙՚ ฎୢ෇ۀ Տ ࣭ୡଲ ଼஺૬ ނ�Զଠ ଵଲ ઱׆ছܑ ଵઘٍۢۍ ࠜࠤۗ�ۗ�
ߦଞࢯ ैଞ࡟ ฎୢ෇׆ԧ ๑݅ઘ୲૬��	ࠤࢄ෈ୀ݅ଠ ଲࠜÌฎୢւনଲ ಝ୷ۗÍޭ
ճ ෍ۍ �ۗ
�ଲ 
ݡ�Զଠ ઩٪஺ߦ ۳ ๑݃ ଵଡ ැઉ ෇׆ ઩ࢂݡ ۀܑু ஝ઘ݈ۍ
�ۗ෇஺࠮ ࠜࠤۗ ੲ௬ଞߦ ࡟ଞࡦ ฎୢ෇׆ԧ ৸૾୲ ۀܑু ۗਏ ஹԧ෇՚ ۍܧ
�ۗ


���ৃୈଲࠜ ୈճ
�෉௬ ߦࢳ ଡۘࢭ ছ࡟ࢤ ଡ࡬ ฎୢਏೱۍ �ۗ��
���෉ ௬ ࠜࠤۗ ߦ௬ଞםࢭ ࢤٛ ܑু�
ݡԧ ઘݵ՚ ۜޭ஺ۀ஺ ���প૬࣪׺ھ
���ۗਏ ࠜࠤۗ ੲ௬ଞߦ ࡟ଞࡦ ઘݬ ࣡ฃԧ � ૬ي଼

ଭ఼ࢄ ฎୢুܑࠜ ׆؛ࢭ ઘߙ૶ ୨ܑࠜ ۀ೴ٛي ฎୢ ւনଠ ா߆ଲ ฎୢౠଞߦ
ऀഉ ઝࠬي ଲ࠯ ԧ઩ۀઘ୲଼ݭ ޭݗ ۜޭுۍ ଲഉଭڎ�ۗ� ฎୢ଀ൡ઩ছܑ ଲ૕
Զଠ ଀ࠜࠤ �প૬࣪׺ھ

೴ٕۗي ॷޭ஺ճ
�ۗਏ ۀي೴ي ֜ਉ݅ଭ ۀ଼ࢠ୍ ෴೾ࠜ ࣪઱ ஡ۍ �ۗ

���ऱԩ ৃୈଲࠜ ଲڔ ݅ઘ ોۗߠԧ म࠙՚ ছߙٛ ֜ਉ݅ଡ ฽݅ઘ ஡ۍ �ۗ�
���େਏ ੲܛ ฽݅ۀࠤ ֜ਉଡ ւఝැ ࣪প૬��

֜ਉ݅ଲ ૺ஻ଲ࡟ছ ઘݪ෉ ෴೾ࠜ ઘ݅࠮  ૬يٛ

฽݅ۀࠤ ֜ਉ ෇ي෇ۀي ֜ਉଡ ۚ࠻ ஝ଭ ଲ઩׊ ݗ 
ޭ�ઊԩ੩ ۗࠛ णଘߦ ૺ
஻଺ۍ �ۗ�஝ଲ ԧୋ ׈ ஼ୀۀ ��ొ઩ ୨ค෇՚ ��࣌ ੿ܶߦ ฽݅ࠩۍ �ۗ�ֻ િ઩
ۀ଼ ஼ୀۀ ��ొ઩ �� 
࣌�ֻ ۗଣ ஼ୀۀ ��ొ઩ �� 
߉ֻ�࣌ ਐଞߦ ࣡෇ۗԧ ԧୋ
ௌଠ ஝ଭ ஼ୀۀ ��ొ઩ ��࣌ ฽݅ࠩۍ ݃ࡦ�ۗ� ஼ୀԧ ۥొ�� ැۥ ณ৤࠮೩ ୨
ค෇՚ ฽݅׆ࠤ ઩ࢂݡ ��ొࠬۗ ܪࡦ ෌״ ଀޹ ୀߦࠤ ۍ૑ੰܕܣ �ۗ���ొԧ ஺
࡟ي ை৤ ࣌෹ଭ ஼ୀ݅ଠ ැۥ ৫ୀ࠮೩ଭ ฽݅ࠨଡ ճٛف ෗۶ࢳౢ ଍౿ߦ ܕ
ੰૈճ
�෼৤ ࣌෹ଭ ஼ୀ݅ଠ ฽݅ۀࠤ ܑணଲ࢛ߦ ෗۶ࢳౢ ஺୥ଭ ඇ઩۩ࢱ ଍
౿෍ۍ �ۗ�ଲߐ՚ ැছ ছߦ ඇ઩۩ࢱ ট ܪ Թଭ ஼ୀ ԧࠤࡿ ԨԨ ౣଡ ౟ۀ ݉
෉ ଲࠨֻ ۍઘு݅࠮ �ۗ�



ணߚ ૴ࢄଠ ԧ૶ߦ܁ ԫ৤ߧ ୥୥ ԧ൞ࠛ լॷ࡟ଡ ԧ஼ ୢਏࢄ ଺ۍ �ۗ�೾ઑ઩
ԧג૷৤ߧ ୥୥ ಝ஺ۀ ணߚଭ পࠜ׆ ඝ෮෇׆ ଍෉ Փ଺ۍ �ۗ�೾ઑ઩ ԧג૶ ෘ
নଠ ੰச मࠛ ߦଞߚু ଀૶ܛଡ ් ৤ ଼ଣଡ ��প૬࣪׺ھ

ฎୢ෇ۀ ൡ઩޹ࡦ টଡ ՚࠙ࢭ ֻଞ࡟
஼ࡐ টଲي ۍ೴ٍۢي �ۗ�ଲ߉ টଭي
ۀ෴೾ࡦ Ջࢠ஝ଲي ীޭװா઩ছ ࣮
৤ ଼਌ۍ �ۗ�ฎୢ෇ۀ ൡ઩޹ࡦ ஻টଲ
ߧܑي೴ي ෇ۀ Փଲ ۳ ઘۍۢߞ �ۗ�ܑ
ୢැ ࣪প૬�

ଲ ୢਏࢄ઩ ୁ૳෇ۀ ܪ ԧ஺ ๑ଠ ணߚր ୀߚ׆଺ۍ �ۗ�ணߚଠ ஼ୀԧ ੿ܶߦ
฽݅ࠧ ݡ ୀ઴ਆߌ՚ ૺ஻ଲܑߧ ෇࡝
�஼ୀ ઩ف ۜࠦ ֽܱ ୀজଠ ஼ୀ݅ଲ ছ
ߦছߦ ઘغ ՚׆ۥ ෍ۍ �ۗ

ۚ০ැ ࣪ଲۀ ଲظ ઝࠬي ۗઑ෉ ૺ஻
ହଡ ট࣪ଲۀ஺ ւఝ෍׆ܛୢ��ۗۍଭ
଍౿࣡ฃ઩ ޭݗ ๅࢠ஼஼෉ ઑଭࡦ ஝
ଲ ઘ݅࠮ ுۍ �ۗ�
ۀߦݡ Զଠ ෴೾૕ ુ౸ԧۇ෉ ฻ࠝଡ
࠮஺݅࠮ প෉ࢠ ේୢฅրࢺ ۗࠛ ఼ࢄ
ԧ ஝઩ ۨଞ࡟ ஝ଭ ౣ౟ۀ ਌ଲࡦ ੰ
ச ۗઑ෇՚ ࣡෍ۍ �ۗ



















฀�ઘݵ՚ ܤ Փଵג૬ 

���ઘݬ ൉௃ଲ ଭےࡦऀ ൉௃ଡ ੩ࢱࢱ ۞஺ ੴճ ֻ ண ෉ ॷ࠮ޱଭ ൉௃ଡ ߦ۩ֻ
۞ଠ լ૴ۀ ણࡿ  ଴ԧ૬ࢂݡ

૞ ૴নր વন ண ૴নଲ ׆ي೴ي ৸૶ԧ૬ 





���णࢺڧ૷ଭ ࠭ଠ ઘݵ՚ ঍իଡג૬ �

���णࢺڧ૷ ࠭઩ ঍׈ ஺Թࡿ भ আזଲ ծু ࣡෇ۀ ଲକۀ  ૬גણଵࡿ







ր෈ࢂฃ֗ଖ઴֜ী

ୢਏࢄ ැড ઴֜ Թࢳୀ


